
Grado en Ingeniería Civil – Ejercicios de Matemáticas I

1. Calcula las integrales:

2w

1

logx dx ;
w

s2 e2s ds ;
w

arc senx dx ;

4w

1

p
t log t dt ;

ew

1

.logx/2 dx

w
x3ex2

dx ;
w

log.x2 C 1/ dx ;

�=4w

0

#

cos2 #
d#;

w
x2 senx dx ;

ew

1

cos2.logx/ dx

2. Calcula las siguientes integrales utilizando el cambio de variable indicado.

�=4w

0

sen3 x

cos4 x
dx x D arc cost I

�=4w

��=4

sen2x

cos4 x
dx x D arc tgt I

C1w

1

dx

ex C1
x D log t

3. Calcula las integrales:

p
3w

�
p

3

p

4 � x2 dx ;
w dx

x
p

x2 � 1
;

e4w

e

dx

x
p

logx
;

4w

1

1

x2

r

1 C 1

x
dx ;

w ex C3 e2x

2 C ex
dx

4. Calcular las siguientes integrales

a/
w 2 � x2

x3 � 3x2
dx ; b/

w x4 C 6x3 � 7x2 � 4x � 3

x3 � 2x2 C x � 2
dx ; c/

1=2w

�1=2

dx

x4 � 1
dx

d/

C1w

1

x � 1

x3 � 3x2 C x C 5
dx ; e/

C1w

�1

dx

.x2 � 2x C 2/2
dx ; f /

1w

0

dx

1 C x4
dx

g/
w x2

.x4 � 1/2
dx ; h/

w dx

x.1 C x4/
; i/

w 3x2 C 30

x4 C 2x2 � 8
dx

5. Calcula las integrales:

w 1

2 C cosx
dx ;

�w

0

1

cosx C 2 senx C 3
dx ;

w 1 � 2 cosx

5 � 4 cosx
dx

w dx

cosx
;

w 1

senx cosx
dx

w dx

sen2x cos2x

w dx

senx � tgx
;

w 1

.1 C senx/ cosx
dx ;

w
sen2x cos3x dx

6. Calcula las siguientes áreas:

a) Área limitada por las curvasy D x2 y y2 D 8x.

b) Área limitada pory D x e�x2
, el ejeOX , la ordenada en el puntox D 0 y la ordenada en

el máximo.

c) Área de la región limitada por la curvay D x.x � 1/.x � 2/ y el ejeOX .

d) Area comprendida entre la curvay D tg.x/, el ejeOX y la rectax D �=3.

e) Area del recinto limitado por las rectasx D 0; x D 1; y D 0 y la gráfica de la función

f W R ! R definida porf .x/ D 1

.1 C x2/2

Dpto. de Análisis Matemático Universidad de Granada



Grado en Ingeniería Civil – Ejercicios de Matemáticas I 2

7. Calcula la longitud de la curvay D x4 C 48

24x
en Œ2; 4�

8. Calcula la longitud de la curvay D ln.1 � x2/ en Œ1=3; 2=3�.

9. Calcula la longitud de la catenariay D ex=a C e�x=a

2
parax 2 Œ�a; a�.

10. Calcula el área de una elipse de semiejesa y b.

11. Seaf W Œ0; �� ! R la función definida por

f .x/ D 1

2 C cosx

Calcula el área comprendida entre la gráfica de la funciónf y el segmento que une los puntos
.0; 0/ y .�; 1=3/.

12.

Calcula el área de las dos partes en que la
hipérbolax2 � y2 D 1 divide al círculo
x2 C y2 D 7.

x2 C y2 D 7

x2 � y2 D 1

13.

Calcula el área de las dos partes en que
la parábola y2 D x divide al círculo
x2 C y2 D 2.

x2 C y2 D 2

y2 D x

b

b

14. La parte de la parábolay D 2 � x2

2
donde0 6 x 6 2 gira alrededor de la rectay D t , donde

0 6 t 6 2. Calcula el volumen del sólido resultante (que será una función det). Calcula el valor
det que hace mínimo el volumen de dicho solido.

y D t

2

2
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15. Dadot > 1, seaV .t/ el volumen del sólido de revolución obtenido al girar alrededor del ejeOX

la región del plano comprendida bajo la curva

y D 1
p

x.x2 � 2x C 2/
.1 6 x 6 t/

CalculaV .t/ y lKım
t!C1

V .t/.

16. Una corona circular de radio interior
p

2 y radio exterior
p

6 se corta con la parábola de ecuación
y2 D x. Calcula el área de cada una de las dos regiones resultantes.

17. Calcula el volumen del sólido obtenido al girar alrededor del eje de ordenadas la región del plano
limitada por la curva de ecuacióny D senx para0 6 x 6 �=2, el eje de ordenadas y la recta
y D 1.

18. Calcula el volumen del sólido engendrado al girar la región del plano limitada por las parábolas
y D x2, x D y2 alrededor de la rectax D 4.

19. Calcula el volumen del sólido engendrado al girar la región del plano limitada por la parábola
y2 � x � 3 D 0 y la recta2y � x D 0 alrededor del la rectay D 4.

20. Calcula el área de la intersección de los círculos centrados en.0; 1/ y .1; 0/ y de radio 1. Calcula,
por el método de los discos o arandelas y por el método de las tubos o de las capas, el volumen
del sólido engendrado al girar dicha región alrededor del eje de abscisas.

21.

Calcula el volumen del sólido obtenido al girar las
regionesA y B de la figura alrededor de cada una
de las rectas:x D 0, x D �3, x D 2, y D 0, y D �2,
y D 6.

y D x2 C 2

B

A

2

6

O
22.

Sean P y Q los puntos de corte de la curva
y D x2 con la circunferenciax2 C y2 D 2. Cal-
cula la longitud de la curvaOPQO formada con
los correspondientes trozos de las curvas anteriores,
siendoO el origen de coordenadas.

x2 C y2 D 2

bb PQ

O

23. a) Calcula, por el método de los discos o arandelas y por elmétodo de las láminas o capas, el
volumen de una esfera de radio3 en la que, siguiendo un diámetro, se ha perforado un agujero
cilíndrico de radior < 3.

b) Calcula el área de la superficie total del solido obtenido.

c) Calcula los valores der para los que dicha área alcanza sus valores extremos.

r x2 C y2 D 9

b

bb

bb b

b

3�3
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24.

Calcula el área de la luna formada por la
intersección de la parte superior de los
círculosC1 de centro el origen y radio
R y C2 de centro.0; �R/ y radio

p
2R.

Calcula el volumen del sólido obtenido al
girar dicha luna alrededor del eje de abs-
cisas.

R�R

�R

O

C1

C2

b b

b

25.

SeaA.t/ el área de la región del plano (en amarillo
en la figura) comprendida entre la elipse de ecua-
ción 4x2 C y2 D 1, la recta horizontaly D 1 y la
recta verticalxDt donde06 t 61=2. Se pide calcu-
lar los valores máximo y mínimo absolutos deA.t/

en el intervaloŒ0; 1=2�.

b

b

bb

t

1

1
2

4x2 C y2 D 1

0

26. Prueba que para todox 2 Œ0; �=2� se verifica que:

cos2 xw

0

arc cos
p

t dt C
sen2 xw

0

arc sen
p

t dt D �

4

27. Calcula los límites de las siguientes sucesiones expresándolas como sumas de Riemann.

a/ xn D 1˛ C 2˛ C � � � C n˛

n˛C1
; .˛ > 0/

b/ xn D 1

n C 1
C 1

n C 2
C � � � C 1

n C n

c/ xn D 1
p

n.n C 1/
C 1

p

n.n C 2/
C � � � C 1

p

n.n C n/

d/ xn D n C 1

n2 C 1
C n C 2

n2 C 4
C � � � C n C n

n2 C n2

e/ xn D
n

X

kD1

.n � k/k

n3

28. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

a/ G.x/ D
x3w

0

cos.t2/ dt b/ G.x/ D
1w

x2

esent dt

c/ G.x/ D
x2Cxw
p

x

1

2 C 3
p

t2
dt d/ G.x/ D

exw

1

sen.log t/ dt

e/ G.x/ D
xw

0

0

@

y2w

1

1

1 C sen2 t
dt

1

A dy f / G.x/ D

r x
1

senu
u duw

0

1

t2 C sen4 t
dt
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29. Calcula los siguientes límites.

a/ lKım
x!0

x2w

0

sen.
p

t/ dt

x3
b/ lKım

x!0

x

xw

0

et2

dt

xw

0

et2

sent dt

c/ lKım
x!0
x>0

x2w

0

�

e�t2 � e�1
�

dt

x
p

x

d/ lKım
x!0
x>0

xw

x2

et �1

sen.t3/
dt

ln x
e/ lKım

x!0

x2w

0

�

e
p

t �1
�

dt

x3
f / lKım

x!0

x2C1w

1

e�t

t
dt

x2

30. Calcula los límites de las sucesiones:

a) xn D 13 C 33 C 53 C � � � C .2n � 1/3

n4
I b) xn D n

s

.3n/!

.5n/3n

c)

n

1
C n � 1

2
C n � 2

3
C � � � C 3

n � 2
C 2

n � 1
C 1

n
log.n!/

d) xn D
p

1 C
p

2 C
p

3 C � � � C p
np

n3

e) xn D
�

3
12 C 22 C 32 C � � � C n2

n3

�n

f) xn D 1

n2

�

2

1
C 32

2
C 43

32
C � � � C .n C 1/n

nn�1

�

g) xn D eC e1=2 C e1=3 C � � � C e1=n �n

logn
I h) xn D n

arc tg.1=n/ � sen.1=n/

1 � cos.1=n/

31. Estudia la convergencia y la convergencia absoluta de las siguientes series:

a)
X

n>1

..3n!//2

46n.n!/6
I b)

X

n>1

.�1/n 1p
n C 1 C .�1/n

I c)
X

n>1

.�1/nC1 an

na
.a2R/

d)
X

n>1

.�1/nC1 nn

3nn!
I e)

X

n>1

..n C 2/!/3

.n C 1/3n
9nI f)

X

n>1

.�1/nC1 1

n

�

1 C 1

n

�n

g)
X

n>1

.�1/nC1

p
n C 1 � p

n
3
p

n
I h)

X

n>1

�

4 � 6 � 8 : : : .2n C 2/

9 � 11 � 13 : : : .2n C 7/

�1=2

i)
X

n>1

�

1 C log
3n2 C 1

3n2 C n C 7

�2n2

I j)
X

n>1

�

a.a C 1/.a C 2/ � � � .a C n/

b.b C 1/.b C 2/ � � � .b C n/

�1=2

.a > 0; b > 0/

k)
X

n>1

ann!

n˛.1 C a/ � .1 C 2a/ � � � .1 C na/
.a > 0; ˛ 2R/I l)

X

n>1

n!

.2n/n

�

1 C 1

n

�n2

m)
X

n>1

log

�

n sen
1

n

�

I n)
X

n>1

a1C 1
2

C 1
3

C���C 1
n

32. Calcula el límite

lKım
x!0

1 C ln.1 C x2/ � cosx

x2
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Y usa el resultado obtenido para estudiar la convergencia dela serie:

X

n>1

�

1 C ln

�

1 C 1

n2

�

� cos

�

1

n

��

33. Calcula el radio de convergencia de la serie

X

n>2

x n

n log2.n/

y su comportamiento en los extremos del intervalo de convergencia.

34. Sea la serie de potencias
X

>1

x2n

n.2n � 1/
.

a) Calcula el radio de convergencia y estudia la convergencia de la serie en los extremos del
intervalo de convergencia.

b) Calcula a función suma de la serie.

c) Calcula la suma de la serie
X

>1

1

n.2n � 1/
.

35. Expresa la función suma de las series de potencias
X

n>1

nxn�1,
X

n>1

nxn, y
X

n>1

n

n C 1
xn por medio

de funciones elementales y calcula el valor de
1

X

nD1

n

2n.n C 1/
.

36. a) Prueba que las funcionesf; g; h definidas parax 2� � 1; 1Œ por

f .x/ D
1

X

nD1

xn

n
; g.x/ D

1
X

nD1

x2nC1

2n C 1
; h.x/ D

1
X

nD1

.�1/nx2nC1

2n C 1

pueden expresarse por medio de ciertas funciones elementales.

b) Sea'.x/ D
1

X

nD1

xn

n.2n C 1/
para�1 6 x 6 1. Prueba que

'.x/ D f .x/ � 2p
x

g.
p

x/ 8x 2�0; 1Œ

'.x/ D f .x/ � 2
p

jxj
h.

p

jxj/ 8x 2� � 1; 0Œ

c) Calcula los límites
1

X

nD1

1

n.2n C 1/
; y

1
X

nD1

.�1/n

n.2n C 1/
.

37. Calcula la suma de la serie de potencias
X

n>0

1

2n C 1
x2nC1 y deduce la igualdad

log3 D
1

X

nD0

1

4n.2n C 1/
:

Explica con detalle lo que haces.
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